Megrendelé:

Fépkar Kift.

1091 Budapest, Mihalkovics u. 14.
Mobil: +36-30-418-8023
E-mail: david.biliczky@gmail.com

Projekt megnevezése:

TARSASHAZ FUGGOFOLYOSO ES FOLEPCSOHAZ VIZSGALATA

Felelbs szakérto: 7 . Szakérto: 1.4 4%,
é&]ﬁ Ozsvéﬁé
HT-T 01-11050
Szakag.
TARTOSZERKEZET SZAKERTES
Részmidivelet: Tervfazis:
i . ; i ) L Tartoszerkezeti vizsgalat
Tartoszerkezeti szakvélemény kiegészités e ——
rojektszam:
S-2023-02
Datum. Méretarany: Rajzméret: Rajzszam:
2023.05.10. A4 TT-S-110-02




Projekt: S-2023-02 Térsashaz fliggéfolyosd és f6lépcs6haz vizsgalata 1096 Budapest, Haller utca 54.

Tartalom

L BOVEZEIES ...ttt 2
2. Javitott statikai szadmitds MegAllapitasai........cocvvveriiieiiiinec e 2
2.1, MoOdellek LEITASA .....veevveiiiiieicrieeee e 2
2.2. Terhek, teherkOmbINACIOK ........vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiic e 4
2.3, Szamitasi eredmMENYEK ........ccovrviiiiiiiiiii i 5
2.4,  Eredmények OSSZEZZESE .....occuviiiiiiieiieiie it 5
3. Felcsiszolt/kimélyitett 1épcsofokok megallapitdsai ........coovevereeieeieiieininisee e 6
4. Hasonl6 koru és szerkezeti kialakitasu 1épcs6hazakbol vett tapasztalatok ................... 11
5. Altalunk vizsgalt lépcsdkarok alsé feliilete (Haller utca 54.)........oooveereereererrerereinnnnn, 12
B.  OSSZEEZES .uvvieiviieeiet et 13

oldal1/14



Projekt: S-2023-02 Térsashaz fliggéfolyosd és f6lépcs6haz vizsgalata 1096 Budapest, Haller utca 54.
1. Bevezetés

Ez a kiegészitd szakvélemény a 2023.04.24 datummal kiadott ,, TT-S-110-01-
Tartoszerkezeti szakvélemény” kiegészit0 megallapitasait és tovabbi vizsgalatait
tartalmazza. Az egyéb bevezetéseket ¢€s elézményeket a ,,TT-S-110-00-Tartoszerkezeti
szakvélemény” tartalmazza.

2. Javitott statikai szamitas megallapitasai

2.1. Modellek leirasa

Kiegészitésképp az el6zd szakvéleményhez képest a statikai szamitast pontositottuk a
Hegyi Dezs6 altal észrevételezett szempontok alapjan, ezéltal négy kiilonb6z6é modell
eredményeit vetettiik 6ssze:

1. V0O-verzi6: (TT-S-110-01-Tartészerkezeti  szakvéleményben részletezett
szamitas, M 1. sz. melléklet megléve 1épesdkar statikai szamitasa)

2. V01-verzi6: (M2.1.sz. melléklet meglévd 1épcsdkar statikai szamitdsa-v0l
verzio)

A statikai modell geometriai kialakitdsdn nem valtoztattunk a TT-S-110-01-
Tartészerkezeti szakvéleményben szerepld szamitashoz képest. Egyedill a
1épcsofokok  kozotti  ,,vonal-vonal” kapcsolati elem kozotti  egymasra
tamaszkodast valtoztattuk meg, oly mdodon, hogy azok vizszintes iranyt erdket
is at tudnak adni (csak nyomasra miikodé kapcsolati elem). A tdmaszokat az
alabbi képen lathaté merevségekkel vettiik figyelembe:

A 1épcsé aljan és tetején 1évé vonalmenti tamaszok, valamint vonal-vonal
kapcsolati elemek kozott:

L.,

- . d
Interfész helye = -D,SDD =
T Memlinearns viselkedés T

K mmi=0 ] ¢ L4 0O K
K, [kamfm]: : L Lo =
K /m/m] = [1E+4 L6 O =
Ko [Nm/d/ml= [0+ : 1. O F
K, [kNm,"rad,"m]: : L L O 74/
Kﬂ[kNm)’radIm]: i L 4 O 74
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Befogasnal taldlhato vonalmenti tamaszok:

Tipus z
@ Winkler Lo ,\I,,\T”
o '\I/'

Elhez relativ

O®OO

[] Memlinedris viselkedés

¢ =[5 ]
K, [kN/m/m] =
K, [kN/m/m] =
K. [kNm/rad/m] =
K, [kNm/rad/m] =
K., [kNm/rad/m] =
3. V02-verzio: (M2.2.sz. melléklet meglévd 1épcsdkar statikai szamitasa-v02

verzid)

Ebben a szamitdsban megvaltoztattuk a modell geometriai kialakitasat is. A
1épcséfokokat ugyan tigy héjelemekkel vettiik figyelembe, de a lemez sikjat
ferdén adtuk meg és definialtuk a megfeleld kiilpontossagot, igy mar az atad6do
terheket kiilpontosan kapjak meg a 1épcséfok. Valamint a tdmasz és kapcsolati
elemek definialasat is megvaltoztattuk a Hegyi Dezs0 észrevételei alapjan. Tobb
tamaszmerevségi beallitassal is probalkoztunk, viszont a megengedett lehajlast
is figyelembe vettiilk, mivel ha nagyon felpuhitjuk a befogast akkor tulzott
lehajlasok keletkeznek (~20mm), annak ellenére is hogy a kapcsolati elemeket
¢és a Iépcsokar aljan és tetején merevebb tdmaszt definidltunk. Tehat a tamaszok
merevségét ugy hatdroztuk meg hogy a lehajlds ne haladja meg az L/200
(~6,5mm) értéket. Tehat az alabbi értékekre allitottuk be a tamaszokat:

A 1épcsd aljan és tetején 1évé vonalmenti timaszok, valamint vonal-vonal
kapcsolati elemek kozott:

L.,

* : i
Interfész helly:_s .
K, [kh/m/m] =
K, [kN/m/m] =
K, [kN/m/m] =
Ky, [kNm/rad/m] =
K,,, [kNm/rad/m] =
K., [kNm/rad/m] =
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Befogasnal talalhaté vonalmenti tamaszok:

Tipus z

inkler L"I
gw ki \I/:\L,

Elhez relativ

C®0oo

[] Memlinedris viselkedés

K, [kN/m/m] =
. Wi
W
K., [kNm/rad/m] =
Ky [kNm/rad/m] =
K., [kNm/rad/m] =

3. V03-verzio: (M2.3.sz. melléklet meglévd 1épcsdkar statikai szamitasa-v03
verzio)
Ebben a szamitasban a geometriai kialakitast a V02 szerint alakitottuk ki, de a

V01 verzio tamaszmerevségeit adtuk meg (lasd VO1 verzional lathato képek).

2.2. Terhek, teherkombinaciék

A 1épcsOszerkezetek szamitasa soran a terheket a TT-S-110-01-Tartészerkezeti
szakvéleményben részletezett szamitas szerint vizsgaltuk, azzal az egyszertsitéssel, hogy
csak a 1. és 2. Tk teherkombinacidkra vizsgaltuk.

Az alabbi tablazatban ujra Osszefoglaltuk a figyelembe vett teherkombinaciokat és
alkalmazott biztonsagi tényezdket:

Biztonsasi té v
Teher- Alkalmazott | Hasznos teher 1ztonsagt tenyezo
kombinacio szabvany mértéke .
onsuly teher hasznos teher
1. Tk MSZ 15021 3,00 kN/m2 1,10 1,30
2. Tk EUROCODE | 3,00 kN/m2 1,35 1,50
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2.3. Szamitasi eredmények

A fenti bedllitdsokkal alapjan az aldbbi tablazatban lathaté huzofesziiltségi
eredményeket kaptuk:

Verzié g- on’suly. 1. T’k . 2. T,k .
eredményei eredményei | eredményei

V00 verzid 1,11 N/mm? 2,98 N/mm? | 3,52 N/mm?

V01 verzid 1,12 N/mm? 3,03 N/mm? | 3,58 N/mm?

V02 verzi6 2,03 N/mm? 5,42 N/mm? | 6,42 N/mm?

V03 verzi6 1,13 N/mm? 3,04 N/mm? | 3,60 N/mm?

A szamitas alapjan a V02 verzioji modellben szdmitott eredmények lettek a
legmagasabbak. A V02 verzidban az als6 ¢€s felsd 1épcséfokoknal, mig a tobbi verzidban
pedig inkabb a kdzbensd 1épesdfokoknal alakultak ki a mértékado igénybevételek.

A kétféle modellezésben az a kiilonbség, hogy amennyiben a csavar6 igénybevételbol
szarmazik a mértékadd igénybevétel, akkor az repedéseket
eredményezhetnek, amennyiben pedig a fiiggéleges hajlitd nyomaték a mértékado
igénybevétel abban az esetben pedig ferde keresztiranyu repedések keletkezhetnek a
befogas kornyezetében. A helyszinen mind a két tipusu repedéskép kirajzolodott, ezért
elmondhat6, hogy mind a kétféle modellezés helytallo és megfeleld mértékben kozeliti
a valosagot.

hossziranyu

2.4. Eredmények Osszegzése

A fenti igénybevételeket kell 6sszehasonlitani a beépitett anyag hatar htizoszilardsagi
értekével. Hegyi Dezsé megallapitdsa alapjan az édesvizi mészkd karakterisztikus huizési
szilardsaga mindig 5 N/mm? felett kell lennie. Egyéb pontos adatok hijan, valamint, a
szerkezet kora miatt ugy véljiik, hogy 5 N/mm? értékkel vessziik figyelembe. A biztonsagi
tényez6t is Hegyi Dezso altal leirtaknak megfelelden 1,5 értékre vessziik fel.

Ennek megfelelden az édesvizi mészkd tervezési érteke 5

N/mm&/1,5=3,33 N/mm?.

huzoszilardsagi

A lépcsd korat és allapotat figyelembe véve a 1épcs6k teherbirdsat mar csak egy
csokkentett értéken lehet figyelembe venni. Feltehetoen a szerkezet teherbirasi hatarallapot
kozeli allapotban van, ezt a 1épcs6kon talalhaté mélyebb atrepedések is igazoljak.
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3. Felcsiszolt/kimélyitett 1épcsofokok megallapitasai

A 1épcs6fokokon talalhato repedések pontosabb megismerése érdekében harom helyen
feltarast/kimélyitést végeztettiink el. A kimélyités a 1épcséfok kozbensd részén tortént kb.
~2 cm mélységben.

A kimélyitések helyei:
1. I. emeletre vezetd 1épcsokar 8. Iépcsdfoka (a., b., c., d. és e. jeli kép)
2. 11. emelet pihendszintjére vezetd 1épcsdkar 11. 1épcsofoka (F. és g. jelit kép)
3. l1l. emeletre vezetd 1épcsokar 10. 1épcsdfoka (h. és i. jelii kép)

A felcsiszolt lépcsofokokrol a kovetkezoket lehet megallapitani:

Az 1. emeletre vezet6 1épcsokar 8. 1épceséfokan egyértelmiien lathatd, hogy mélyebben
is jelen marad a repedés. A 1épcsdfokoknal korabol adoddan lehet szamolni valamekkora
kopassal, véleményiink szerint ~1cm (helyenként tobb cm is), ezenfeliil ~2 cm mélységben
ki lett mélyitve a repedés kornyezete. Ennek ellenére a repedés ugyan gy jelen maradt.
Véleményliink szerint kimondhat6, hogy nem feliileti, a kdzet természetességébdl eredd
repedezettségrol van szo (a., b., c., d. és e. jell kép).

A 2. emelet pihendszintjére vezetd lépcsokar 11. 1épcsoéfok kimélyitett szakaszan
nehezen itélhetd meg a repedés, a képeken talan egy nagyon vékony repedés lathatd, de
ezen a helyen a repedés mértéke minimalis (f. és g. jeli kép).

A 3. emeletre vezetd 1épcsdkar 10. Iépcséfokanal megint egyértelmiien latszik, hogy
mélyebben is jelen maradt a repedés (h. és i. jelli kép).

Megitélésiink szerint a 3 1€pcsobdl 2 helyen biztosan elmondhat6, hogy nem feliileti
repedésrdl van szo, ami a kdzet rétegzddésébdl adodhat.
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I. emeletre vezetd 1épcsdkar 8. 1épcsdfok
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d. jelli kép: I. emeletre vezeté lIépcsbkar 8. lépcséfoka — 4
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o

J oot YEERES
7 S

etre vezetd lépcsékar 8. lépcsbfoka — 5

b £

e. jeli kép: I. eml

I1. emelet pihendszintjére vezetd 1épcsokar 11. 1é€pcsdfoka

f. jeli kép: Il. emelet pihendszintjére vezetd lépcsékar 11. Iépcséfoka — 1
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g. jeli kép: Il. emelet pihendszintjére vezetd lépcsbkar 11. lépcséfoka — 2

II1. emeletre vezetd 1épcsOkar 10. 1épcsdHfoka

h. jelii kép: Ill. emeletre vezetd lIépcsékar 10. lépcséfoka — 1
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i. jelii kép: Ill. emeletre vezetd lépcsékar 10. lépcséfoka — 2

4, Hasonlo koru és szerkezeti kialakitasu lépcsohazakbol vett
tapasztalatok

A 1épcsiszerkezet, a felhasznalt kdzet, valamint a lépcséfokon talalhatd repedések
pontosabb megismerése érdekében harom hasonld kort, szerkezeti kialakitast és
feltehetdleg hasonld koézetbdl késziild 1épcsdhdz 1épcsdszerkezetét, valamint annak
Iépcséfokain eléforduld repedéseit vizsgaltuk és vetettilk Ossze az altalunk vizsgalt
1épcsoszerkezettel. Foként a kdzet természetességébol vett repedéseinek eldforduldsara
voltunk kivancsiak. A hasonl6 koru és szerkezeti kialakitasu 1épcsohazakat a Haller utca
54. szam alatt 1év0 épiilet kozelében talalhato épiiletekben mértiik fel.

Megvizsgalt 1épcsdhdzak, 1épcsdszerkezetek:
1. 1096 Budapest, IX. keriilet Telepy utca 2/c.
2. 1096 Budapest, IX. keriilet, Haller utca 50.
3. 1096 Budapest, IX. kertilet, Haller utca 52.

A hasonl¢ kort és szerkezetii 1épcsokrol késziilt fényképeket a ,,K1 melléklet — Hasonlo
koru és szerkezeti kialakitasu lépcsohdzak képi melléklete” tartalmazza.
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Tapasztalataink a kovetkezok:
A Telepy utca 2/c szam alatti épiilet 1épcs6hazaban 1év6 1épeséfokain nem tapasztaltunk
az altalunk vizsgalt Iépcs6fokokon talalhato jellegzetes kereszt- ¢és hossziranyu

repedéseket.

A Haller utca 50 szam alatti épiilet Iépcséhazaban 1évé 1épcs6fokain néhany helyen (kb.
5-6 db helyen) tapasztaltunk az altalunk vizsgalt 1épcs6fokokon talalhatod jellegzetes
keresztiranyt repedéseket, (de ezek mértéke joval kisebb).

A Haller utca 52 szam alatti épiilet [épcséhazaban 1évé 1 emeletre vezetd 1épcsd
fokainak feliilete javitva lettek, igy arrdl sajnos nem lehetett parhuzamot vonni az altalunk
vizsgalt 1épcsdvel, viszont a 2. és 3. emeletre vezetd 1épcsd fokainak feliilete még eredeti
allapotukban vannak, igy azokat 6ssze tudtuk vetni az altalunk vizsgalt Iépcséfokokkal. A
2. ¢és 3. emeltre vezetd 1épcsdfokokon nem tapasztaltunk az altalunk vizsgalt 1épcséfokokon
talalhato jellegzetes kereszt- és hossziranyt repedéseket.

5. Altalunk vizsgalt 1épcesékarok alsé feliilete (Haller utca 54.)

A 1épcsokarok alsé feliiletérdl készilt fényképeket a ,,K2 melléklet — Vizsgalt
lépcsokarok also feliiletérol késziilt képek melléklete” tartalmazza.

A 1épcsofokok aljan kevesebb szamban, (mint a fels6 feliiletén) de tobb helyen is lehet
tapasztalni repedéseket.

Az aldbbi tablazat Osszefoglalva mutatja azokat a 1épcsdfokokat, amelyeken a felso
feliiletén hossz- és keresztiranyu repedések talalhatdak:

L L e s 1épcséfokok (alulrél
lépesokar repedés iranya ,
szamolva)
1. emeleti pihendszintre keresztiranyu -
vezetd 1épcsdkar hossziranyt -
1. emeletre vezetd keresztiranyu 8.
1épesdkar hossziranyt -
.. ) keresztirany 3.,4.,6.¢és 11.1épcs6fok
2. emeleti pihendszintre o P
5 1épesd L, 1,2.,5.,6,11.¢és12.
vezetd 1épcsdkar hossziranyt e
1épcsofok
2. emeletre vezeto keresztiranyu 2. és 6. Iépcsdfok
lépsdkar hosszirany 1, 2., 3. 6s 4. [épcsblok
C ., 1.,2,3.,4.,6.,7.,8.,10.¢és
3. emeleti pihendszintre keresztirdnyu L
I 11. 1épcsdfok
vezetd 1épcsokar
hosszirdnyu 5., és 12. Iépcsofok
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Keresztitnyi 1.,3.,6.,10.és12.
3. emeletre vezet6 = 1épcséfok
Iépesdkar L 2.4.5.,7.8.9 & 11.
hosszirdnyu lépesifok

A 1épcsd also feliiletén tapasztalt repedések:

lépcsofokok (alulrol

Iépcsokar ,
P szamolva)

2. emeleti pihendszintre

11. Iépcs6fok
vezetd 1épcsdkar epeseto

2. emeletre vezeto

4., 9. és 10. 1épcsodfok
lépesékar , 9. és 10. Iépcsdfo

3. emeleti pihendszintre

Wi 1., 3., és 6. 1épcséfok
vezetd 1épcsdkar

3. emyeletr:a vezeto 11. 1épesdfok
l1épcsdkar

A fentiek alapjan elmondhatd, hogy a 2. emeleti pihendszintre vezetd 1épcsdkar 11., 2.
emeletre vezetd 1épcsdkar 4., a 3. emelet pihendszintjére vezetd 1épcsdkar 1., 3., 6., és a 3.
emeletre vezetd 1épcsdkar 11. [épcsdfokain alul és feliil is talalhatod repedés.

6. Osszegzés

Osszességében a kiegészitd vizsgalatok alapjan fenntartjuk a TT-S-110-01-
Tartdszerkezeti szakvéleményben leirtakat, miszerint:

A f8lépcs6haz dsszességében rossz allapotinak mondhatd, tobb helyen a 1épcsd felsd és
also feliiletén kereszt- és hossziranyu atrepedések, feliileti kopasok, also feliiletén pedig
azasok nyomai lathato.

A Iépcsé korat és allapotat is figyelembe véve sziikségesnek tartjuk a Iépcsd
megerdsitését. Feltehetden a szerkezet teherbirasi hatarallapot kozeli allapotban van, ezt a
1épcsdkon keletkezo atrepedések is igazoljak.

Amennyiben egy-egy lépcséfoknak megsziinik a befogasa, abban az esetben a
lIépcsdkarok konnyen instabilla valnak, ami hirtelen tonkremenetelhez vezet. A 1épcsdkarok
tonkremenetele tartoszerkezeti kialakitdsuk miatt hirtelen kdvetkezik be, nagymértékii
eléjelei nincsenek.
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A szerkezet tonkremeneteli kockazata magas, ezt figyelembe véve, valamint az
emberéletek védelmének kiemelt fontossaga érdekében mindenképp célszerli a szerkezet
megerdsitése.

Javaslatunk a 1épcs6haz megerdsitésére a 1épcsdkarok alatt mindkét szélén elhelyezett
acélgerendas alagyamolitas. A Iépcsokarok acélgerendai a pihendlemezek el6tt elhelyezett
acélgerenddkra tdmaszkodnak fel. A pihendlemezek eldtti acélgerenddk a falba utdlag
befurt beragasztott acélkonzolokra tdmaszkodik fel. Ez a megoldés hosszu tavi megoldast
jelent. Ezt a megoldasi javaslat pontos kialakitasat az ,,M3. szamu melléklet — Lépcsokar
megerositési terve” tartalmazza.

Alternativ megoldas lehet a lépcsOkarok faszerkezetli aladucoldssal vald ideiglenes
(rovidtava) alatamasztasa. Tartdszerkezeti kialakitasa a fenti megoldashoz hasonlé médon
torténne, azzal a kiilonbséggel, hogy az acélkonzolok helyett faoszlopokkal keriilnének
aldtdmasztasra a pihendk elOtt/alatt elhelyezett fagerenddk. A faszerkezeti elemek
kapcsolatait pantolassal vagy acskapcsokkal egyiitt kell dolgoztatni.
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