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Elozmények

Budapest Févaros Onkormanyzata megbizasabol ,, Kiegészité akkreditdlt levegémindségi helyszini
mintavételek és vizsgdlatok elvégzése 2021-2022 folyamdn™ targyban kotott szolgaltatasi szerz0des
alapjan.

A mérési sorozat célja 4 helyszinen végzett, 30-30 napos levegémindségi vizsgalatok tavaszi-nyari
(nem fiitési), illetve 6szi-téli (flitési) idészakban, és az eredmények dsszehasonlitasa.

Kapcsolddo iratanyag: MFO-159/2021.

Jelen jelentés a mérési sorozat I. helyszinen végzett 2. mérés eredményeinek bemutatdsat
tartalmazza.

Kért vizsgalat

NO; és O; komponensek, valamint PM;o és PM; 5 koncentréacié szabvany szerinti folyamatos mérése,
elemi szén / szerves szén vegyiiletek meghatarozésa a levett PM, s mintabol, valamint benzo(a)pirén
meghatarozasa a levett PM;o mintabol.

Vizsgalt szennyezéanyagok
NO,, 03, PM,;o PM, 5, EC/OC

Megjegyzés: BaP meghatdrozasa egyiittmiikodd laboratérium altal.

A helyszini mérés és mintavétel helyszine

Ferencvarosi Miivel6dési Kdzpont és Szinhdz udvara
1096 Budapest, Haller utca 27.
EOV X: 236962 Y: 652758
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1. kép: A mérési helyszin (nyillal jeldlve) és kirnyezetének feliilnézete
(1096 Budapest, Haller utca 27.)

Késziilt 2 példanyban. A jelen jelentés csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhatd.
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2.a) és b) kép: A mobil laboratérium és kirnyezete

Vizsgalat és/vagy mintavétel ideje
A helyszini mérések ideje: 2021.12.10 — 2022.01.08, a laboratoriumi mérések idépontja az
eredménykozlésnél megadva.

A mintavétel idépontja:
PM,, frakeiora: 2021.12.10 — 12.14.
PM, s frakciora: 2021.12.16 — 12.20.
A mintavétel a(z) Mt#06/2021 azonositoju mintavételi terv szerint keriilt elvégzésre.

Alkalmazott modszerek

A mérés, mintavétel, illetve mintaeldkészités soran alkalmazott modszerek megfelelnek a vonatkozd
szabvany(ok) kritériumainak vagy a szabvanyos mddszerrel egyenértékili eredményt szolgéltatnak.

- MSZ EN 14211:2013 Kornyezeti levegé. A nitrogén-dioxid €s a nitrogén-monoxid

koncentracidjanak mérése szabvanyos kemilumineszcencids médszerrel

ultraibolya-fotometrias modszerrel
- MSZ EN 12341:2014 Kornyezeti levegé. A szalle por PM,, vagy PMy;

rrer

mérése automatikus mérérendszerekkel (A.3 melléklet)

- MSZ 21457-2:2002 Légszennyezé anyagok terjedésének meteorologiai jellemz6i. 2. rész:
Foldfelszini meteoroldgiai mérések légszennyezés-terjedési szamitdsokhoz (3.1-3.3 szakaszok,
ill. 2. fejezet)

- MSZ EN 16909:2017 Kérnyezeti levegd. Szlirdkre gylijtétt elemi szén (EC) és szerves szén
(OC) mérése

Késziilt 2 példanyban. A jelen jelentés csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Alkalmazott berendezések
A vizsgélatokhoz felhasznalt mérémiiszerek nemzet(koz)i etalonokra visszavezetettek.
I. Helyszini mérés, mintavétel:

NO/NO,/NOy gizelemzs:
gyartd: Teledyne, tipus: T200, gyéri szam: 6724, kal. biz. sz.: s026/2021

05 gazelemz6:
gyarto: Teledyne, tipus: T400, gyari szam: 4208, kal. biz. sz.: s035/2021

PMq/ PM> s monitor:
gyartd: Grimm, tipus: Model 180, gyari szam: 18A15042, kal. biz. sz.: PM08/2021

Nagy térfogatarami (HVS) pormintavevé berendezés PMy, és PM, s mintavevé fejjel:
gyarté: Digitel, tipus: DHA-80, gyari szdm: 1775, kal. biz. sz.: s075/2021
szlir6: Advantec QR100.150 ¢150 mm quartz

Meteorologiai érzékeldk:

hémérséklet-szenzor:

gyartd: Vaisala, tipus: HMP110, gyari szam: M4850432, kal. jk. sz.: KKAL/2021/1102-5
paratartalom-szenzor:

gyartd: Vaisala, tipus: HMP110, gyari szam: M4850432, kal. jk. sz.: KKAL/2021/1102-2
légnyomas-szenzor:

gyart6: Vaisala, tipus: PTB210, gyari szam: L0450331, kal. jk. sz.: KKAL/2021/1103-1
szélsebesség-szenzor:

gyartd: Vaisala, tipus: WAA151, gyari szam: M3619051, kal. jk. sz.: KKAL/2021/1029-1
szélirany-szenzor:

gvartd: Vaisala, tipus: WAV151, gyari szam: M4734126, ell. jk. sz.: KKAL/2021/1029-2

II. Laboratoriumi mérés:

Analitikai mérleg:
gyarto: Sartorius, tipus: Cubis MSA225S-000-DA, gyéri szam: 33909668,
kal. biz. sz.: 2021/688

Hoémérséklet- és paratartalommérd miiszer:
gyartd: Rotronic, tipus: Hydroclip2 HT 563, gyari szam: 61221860,
kal. jk. sz.: KKAL/2021/1102-6; KKAL/2021/1102-3

EC/OC Carbon Aerosol Analyzer:
gyartd: Sunset Laboratory, tipus: Model 5L, gyari szam: 386-167

Késziilt 2 példanyban. A jelen jelentés csak teljes formdjaban és terjedelmében érvényes €s masolhatd.

4/10 oldal




szama:  006/2021

Orszagos Meteoroldagiai Szolgalat ‘
Megfigyelési Foosztaly " H
Levegétisztasag-védelmi Referencia Kozpont NAH-1-1830/2018

4 o ;o VIZSGALOLABORATORIUM
Vizsgaldlaboratorium

A vizsgalat és/vagy mintavétel leirdasa

A vizsgalatok soran folyamatos miikodésii, automata gazelemzovel, illetve pormonitorral mértiik
a(z) NO,, O;, PM;y és PM; s koncentraciokat, valamint nagy térfogataramia (HVS) mintavevével
PMj és PM,s-frakciobdl 24 o6ras mintat vettiink kvarc szlrore tovabbi vizsgalat céljabol. A
szennyez6 komponensek mellett rogzitettiik az alapvetd meteorologiai paramétereket.

Az oras értékekbd] napi atlagokat képeztiink.

A mintavételhez sziikséges sziirdket a kondicionalé helyiségben elokészitettiik, majd mintavétel utan
ismét kondicionaltuk és visszamértiik.

A vizsgalatok soran a hivatkozott szabvanyok szerint jartunk el.

A szallé por mérésébdl, illetve mintavételébdl szarmazé eredményeket pg/m’-ben kifejezve,
kérnyezeti koriilményekre vonatkoztatva kozéljilk. A helyszini méréssel kézvetleniil meghatarozhato
egyéb komponensekre vonatkozd eredményeket 20 °C homérsékletre és 101,3 kPa nyomadsra

vonatkoztatva adjuk meg.

A mérési eredményeket befolyasold rendkiviili esemény nem tortént.

Késziilt 2 példanyban. A jelen jelentés csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Mérési eredmények

1. tablazat: Automata mérési eredmények a koribban

M 4 H

NAH-1-1839/2018

VIZSGALOLABORATORIUM

2. tabldzat: Automata mérési eredmények a vizsgalt

vizsgalt idészakban (bévebben: Vj 002/2021) idoszakban
datum PM1o PM:s NO: (07} datum PMio PM: s NO: 0;
pg/m® | pg/m® | pg/m’ pg/m’ pg/m’ | pg/m’ | pg/m’ | pg/m’
2021.07.30 28,7 8,3 438 132,6 2021.12.10 24,2 18,2 373 21,0
2021.07.31 16,8 73 29,6 11.3.7 2021.12.11 20,2 5.3 29.9 26,8
2021.08.01 15,7 7,7 16,9 110,4 2021.12.12 17.2 12,7 28,2 50,8
2021.08.02 9.1 43 14,0 91,9 2021.12.13 27,7 17,5 58,0 42,1
2021.08.03 14,9 6,3 38,2 101,8 2021.12.14 54,5 34,0 64,5 6,0
2021.08.04 14,9 6,0 24,0 1131 2021.12.15 60,1 40,5 65,9 347
2021.08.05 12,9 T 24,6 71,8 2021.12.16 49,2 36,0 55,1 10,1
2021.08.06 9,2 4.5 16.4 91,0 2021.12.17 13,4 75 24,5 42,3
2021.08.07 115 4.8 227 108.,0 2021.12.18 14,5 9,4 24.6 44,7
2021.08.08 10,0 4,3 16,2 93,2 2021.12.19 13,4 9,7 16,8 39,3
2021.08.09 9.4 351 18,8 104.3 2021.12.20 8,7 4,5 20,5 49,0
2021.08.10 18,6 5,6 37,4 122,6 2021.12.21 12.7 6,6 34,7 49,1
2021.08.11 17,5 6,6 34,1 97,5 2021.12.22 29,1 18,5 53,2 26,5
2021.08.12 17,0 6,2 27.5 104,2 2021.12.23 32,7 22,5 433 39.6
2021.08.13 22,1 6,9 22,3 131,3 2021.12.24 38,1 28.8 39,0 222
2021.08.14 25.7 9.5 33.1 155,1 2021.12.25 19.6 15,0 357 37,1
2021.08.15 26,6 1.3 30,4 1324 2021.12.26 13,0 8.0 35,8 58,4
2021.08.16 19,3 9.6 27,6 149,1 2021.12.27 31,8 20,5 60,0 24,5
2021.08.17 9.1 43 11:5 92.6 2021.12.28 18,1 13,8 29,9 31,5
2021.08.18 9,2 4,1 20,1 83,1 2021.12.29 20,6 16,0 33,3 15,7
2021.08.19 14,8 6,0 39,1 80,3 2021.12.30 28,0 19.0 29,9 7,9
2021.08.20 18,0 8,9 36,3 104,2 2021.12.31 23.8 72 32 20,5
2021.08.21 - - - 2022.01.01 14,3 10,4 20,4 42,1
2021.08.22 - - - 2022.01.02 18,3 13,5 39,9 39,9
2021.08.23 - - - 2022.01.03 153 10,1 31,5 58,6
2021.08.24 - - - 2022.01.04 16,7 11,8 34,4 41,9
2021.08.25 12,0 5.5 16,1 87,1 2022.01.05 8.3 5:5 30,1 48,2
2022.01.06 8.8 4,1 18,0 54,8
2022.01.07 16,2 9,9 43,4 47,5
2022.01.08 32,1 22,4 592 252
U [%)] 6.6 6.6 13 8,3 U’ [%] 6,6 6.6 13 8.3
hatarérték’™ | napi: éves: napi: | napi8 oras: hatarérték™ | napi: éves: napi: | napi8 érés:
[ne/m’] 50 25 85 120 [ug/m’] 50 25 85 120
g;‘;?m3] 1.0 1,0 1.9 2,0 [I;‘;lzma] 1.0 1,0 1,9 2,0

‘A mérés U kiterjesztett bizonytalansaga az u(y) eredd standard bizonytalansagnak a k = 2 kiterjesztési tényezdvel
szorzott értéke, ami normalis eloszlas esetén kozelitéleg 95% megbizhatosagi valésziniiségnek felel meg.

A relativ mérési bizonytalansag értékek — PM kivételével — a vonatkozé hatarértékhez viszonyitva értendok.

Késziilt 2 példanyban. A jelen jelentés csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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A 4/2011. (1. 14.) VM rendelet 1. melléklet, 1.1.3.1, 1.1.3.2. és 1.2.4. tablazat alapjan.

ETTd

Kimutatasi hatar (LoD) alatti érték: a vizsgaldlaboratérium altal meghatarozott kimutatasi hatarérték alatt mért
érték.

Megjegyzés: Az dzon értékeket tartalmazd oszlopban a napi 8 Ords mozgd atlagkoncentraciok
maximuma keriilt kézlésre.

Késziilt 2 példanyban. A jelen jelentés csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Mérési eredmények (folytatas)

3. tablazat: Mért meteoroldgiai paraméterek
a korabbi vizsgalat sordan (bévebben: Vj 002/2021)

NAH-1-1839/2018
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4, tablazat: Mért meteoroldgiai paraméterek

datum hémérséklet | paratartalom | légnyomis datum hémérséklet | paratartalom | légnyomas

°C Yo hPa °C % hPa

2021.07.30 274 50 998 2021.12.10 1,9 85 992
2021.07.31 26,0 59 996 2021.12.11 2.1 85 998
2021.08.01 23,4 74 994 2021.12.12 2,8 67 1005
2021.08.02 21,7 59 1000 2021.12.13 2;3 71 1011
2021.08.03 22,1 63 1002 2021.12.14 0.0 86 1014
2021.08.04 23,9 62 1000 2021.12.15 1,2 89 1017
2021.08.05 20,4 80 992 2021.12.16 4,3 87 1016
2021.08.06 20,8 62 994 2021.12.17 6,3 66 1015
2021.08.07 24,2 56 997 2021.12.18 4,7 65 1016
2021.08.08 253 57 1000 2021.12.19 5,8 73 1004
2021.08.09 24,7 35 1005 2021.12.20 3,6 65 1004
2021.08.10 25,6 52 1005 2021.12.21 1.1 59 1011
2021.08.11 26,1 51 1004 2021.12.22 -1,5 69 1015
2021.08.12 25,4 49 1008 2021.12.23 -1,7 64 1009
2021.08.13 26,6 47 1009 2021.12.24 3,3 83 994
2021.08.14 27,8 51 1007 2021.12.25 5,2 86 994
2021.08.15 28,5 55 1002 2021.12.26 0,3 59 1000
2021.08.16 26,3 66 997 2021.12.27 0,2 54 999
2021.08.17 19,0 64 1001 2021.12.28 0,1 91 997
2021.08.18 18,9 54 1004 2021.12.29 2,0 95 996
2021.08.19 20,1 60 1003 2021.12.30 2,8 99 1007
2021.08.20 22,0 58 1004 2021.12.31 9,7 85 1008
2021.08.21 s - - 2022.01.01 12,2 73 1009
2021.08.22 - - - 2022.01.02 8,8 84 1008
2021.08.23 - - - 2022.01.03 9,6 71 1001
2021.08.24 - - - 2022.01.04 8,8 80 993
2021.08.25 18,7 54 1003 2022.01.05 7.9 77 990
2022.01.06 42 57 1000

2022.01.07 0,4 56 1009

2022.01.08 -1,1 63 1003

Késziilt 2 példanyban. A jelen jelentés csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Mérési eredmények (folytatas)

1. dbra: A szélsebesség (szélrozsa diagramjai) a mérési iddszakban

| RoAD_HIBDDUSZ 202512713 000600 - 2322/03/09 30:00.40 Catw: 13.06% |
; b Color: 13.00% |,

NE

% lion Seilers MEDUAG 0 BN BEE ALY JEES AW Ui |

5. tablazat: A PM:s mintikban mért elemi, szerves és 6. tablazat: A PM2s mintakban mért elemi, szerves és
teljes szén témegkoncentricidéja a korabban vizsgalt teljes szén tomegkoncentracidja a vizsgalt idészakban
idoszakban (bovebben: Vj 002/2021)
datum EC oC TC datum EC oC TC
pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m? pg/m’
2021.08.10 1,20 3,45 4,65 2021.12.16 4,01 14,87 18,88
2021.08.11 1,35 4,17 5,52 2021,12.13 0,51 2,50 3,01
2021.08.12 0,78 3,91 4,69 2021.12.18 0,44 2,94 3,38
2021.08.13 0,66 4,15 4,80 2021.12.19 0.30 2,42 2,72
2021.08.14 0,88 4,83 5,71 2021.12.20 0,36 1,79 2,14
U’ [%] 19 19 - U" [%] 19 19 -
LoD™ (HVS) 0,05 0,45 ; LoD™ (HVS) 0,05 0,45 .
(pe/m’] [pg/m’]

* A mérés U kiterjesztett bizonytalansiga az u(y) eredé standard bizonytalansagnak a k = 2 kiterjesztési tényeztvel
szorzott értéke, ami normalis eloszlas esetén kozelitleg 95% megbizhatosagi valosziniiségnek felel meg.

“Kimutatasi hatdr (LoD) alatti érték: a vizsgalolaboratérium altal meghatédrozott kimutatasi hatarérték alatt meért
érték.

A mintaelokészités idépontja: -
A laboratériumi vizsgalat idopontja:  2022.01.05.
A vizsgalt szlirérész mérete: 1,5 cm?

Késziilt 2 példanyban. A jelen jelentés csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhatod.
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Megjegyzések

e A vizsgalati eredmények csak a vizsgalt idészakra, illetve a vizsgélati tétel(ek)re
vonatkoznak.

e A mérési adatok — a 2011/850/EU hatérozat itmutatdjaval §sszhangban — Kézép-eurdpai idd
(CET) szerint vannak rogzitve.

o A vevd kérésére a napi koncentracidértékek abrazolasanal grafikusan kozoljik a mérési
helyszinhez foldrajzilag legkozelebb fekvé OLM mérballomasrdl szdrmazo értékeket is,
azonban a 90 napndl nem régebbi adatok csak tdjékoztato jellegiiek!

Az adatokat az OMSZ MFO LRK Adatk&zpont biztositotta, illetve nyilvanosan elérheték az
Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozat hivatalos oldalan is (legszennyezettseg.met.hu).
A vélasztott méréallomas: Budapest VIII, Teleki tér, a mérdéallomés iizemeltetSje:

Pest Megyei Kormanyhivatal.

A vevd kérésére kozoljiik az adott helyszinen végzett kordbbi mérések eredményeit is (ld.
002/2021 sz. Vizsgalati jelentés).

Mellékletek
A vizsgalati jelentéshez tartozé mellékletek szama: 2

1. sz. melléklet: Az automata mérési eredmények dbrazolasa a vizsgélt idészakban
2. sz. melléklet: Az automata mérési eredmények abrazolasa a nyari és a téli idészakban

Kiadas kelt: Budapest, 2022. februar 04.

Dézsi Viktor
osztalyvezetd

Késziilt 2 példanyban. A jelen jelentés csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Vizsgélati jelentés szama: 006/2021

1. sz. melléklet

A mért értékek grafikus abrazolisa: Budapest IX, FMK (2021. december — 2022. januar)

oras atlagok komponensenként

—ounzimen

Nitrogén-dioxid 6ras dtlagértékek (ug/m?)
brés hatdrérték: 100 pg/m?*

UM Vekb

snwP ARG NAMM RELER XD MU0 MDD WLPM  mnlé MNUA WU MUGs  JOIno e s

5. diagram

Ozon 8 6ras mozgo atlagértékek(pg/m?)
8 6rds hatdrérték: 120 pg/m?

-
5
e
“
.
=
-
° Ilbuq w k3 we
inw  wmmn  an  mue  miun  Uls UM weex X Wis  wnaw | mam  mires  wnas  sase
7. diagram
Jel Azat:
elmagyarazat:

piros vizszintes vonal: a vonatkozo hatarérték

zold vizszintes vonal: az OMSZ MFO LRK Vizsgaldlaboratorium altal meghatarozott
kimutatasi hatar

napi atlagok komponensenként

—res

Nitrogén-dioxid 24 6rds atlagértékek (ug/m?)
24 6rds hatdrérték: 85 pg/m?

e RN, Tebebd 0

o0
o
Mt MM v LIS LW DRI RGN MCAM DNLN  JUIUR RALN  mrne Xm0 Anem  onuosr
6. diagram
Ozon 8 érés napi mozgo tlagok maximuma (ug/m?) I..B:rs”
e Tt
8 ords hatdrértéc: 120 pg/m?
"
o atiedribh
o
w
“
- -l
®
- o0
oim | MNAIIT st MO A IO AE MNP ABINN NN XD GINE  KDeel  Maes  Emer

8. diagram

kék: az OMSZ MFO LRK Vizsgéalolaboratorium altal mért értékek
barna: a foldrajzilag legkozelebb fekvé OLM mérdallomas altal mért értekek

2/2 oldal



Vizsgalati jelentés szama: 006/2021 2. sz. melléklet

A mért értékek grafikus abrazolasa: Budapest IX, FMK helyszinen,
2021. jilius-augusztus & 2021. december — 2022. januar idészakokban

PM,q 24 drds dtlagértékek (pg/m?) ::w&n;m
24 6ras hatdrérték: 50 pg/m’ = i - UM, otk 1 o}

hawrdrik
" w0
1 1 ? E it n 1LY w ) n n kY a » N
9. diagram
PM, 5 24 Grds dtlagértékek (ug/m?) SToa
24 éras hatdrérték: - — - OLM, Teb! ey

LoD
* 1 3 3 ? L] u 1 " ” it n " EL] 2l 3 n
10. diagram
Nitrogén-dioxid 24 dras atlagértékek (ug/m?) E§1ﬁ‘_%
24 oras hatdrérték: 85 pg/m? = = OUM, Tebhd o (v}
" ‘hatdeériéh
®
N [
, ) B u » s " » u , u n » n
11. diagram
Ozon 8 dras napi mozgé dtlagok maximuma (ug/m?) z%‘rﬁﬁ_ﬂ&
8 6ras hatdrérték: 120 ug/m? = e < LM Teleh b (e}
hatarertek
D

12. diagram

1/2 oldal



2. sz. melléklet

és szama: 006/2021

,

Vizsgalati jelent

A mért értékek grafikus abrazolasa: Budapest IX, FMK helyszinen,

= = = OMSZ LRK VL fryir}

kokban

0sza

r

. januar i

2022

6rds atlagértékek (g/m?)
6rés hatdrérték: -

PMyo

120

2021. julius-augusztus & 2021. december

13. diagram

OMSE IRE V. e}
- = OMAZ LEK V. foyde)

(Hg/m?)

PM, ¢ Gras dtlagértékek

6ras hatdrérték: -

78

.
i A

i
1

a Ay

P

[SAE

n
ot

A
. o
L \ F'

s

L4
"

14. diagram
Nitrogén-dioxid drds atlagértékek (ug/m?)

—— oM LKV 1€ )
=== OMSZ LRK VL [rvpdt)

6rds hatdrérték: 100 pg/m*

iagram

d
Ozon 8 6ras mozgo atlagértékek (pg/m?)

15

— OMSZ LAK VL (té )
= = OMISZ LRK VL e

8 6ras hatarérték: 120 pg/m?

.

16. diagram
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